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Рабочий лист. 9 задание ЕГЭ математика профиль 

1). При температуре 0° С рельс имеет длину l0=10  м. При возрастании температуры 

происходит тепловое расширение рельса, и его длина, выраженная в метрах, меняется по 

закону l(t0)=l0(1+a*t
0
),  где a=1.2*10

-5
 (℃)

-1
 — коэффициент теплового расширения, t

0
  — 

температура (в градусах Цельсия). При какой температуре рельс удлинится на 3 мм? Ответ 

выразите в градусах Цельсия 
 

 

 
 

2). После дождя уровень воды в колодце может повыситься. Мальчик измеряет время t 

падения небольших камешков в колодец и рассчитывает расстояние до воды по формуле 

h=5t
2
, где h − расстояние в метрах, t − время падения в секундах. До дождя время падения 

камешков составляло 0,6 с. На сколько должен подняться уровень воды после дождя, чтобы 

измеряемое время изменилось на 0,2 с? Ответ выразите в метрах. 
 

 

 
 

3). Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории 

используется собирающая линза с главным фокусным расстоянием f=30 см. Расстояние d1 от 

линзы до лампочки может изменяться в пределах от 30 до 50 см, а расстояние d2 от линзы до 

экрана  — в пределах от 150 до 180 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено 

соотношение 
 

  
 

 

  
 

 

 
 . Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно 

поместить лампочку, чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в 

сантиметрах. 
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4). Автомобиль разгоняется на прямолинейном участке шоссе с постоянным ускорением a 

км/ч
2
. Скорость вычисляется по формуле v=√    , где l  — пройденный автомобилем путь. 

Найдите ускорение, с которым должен двигаться автомобиль, чтобы, проехав один километр, 

приобрести скорость 100 км/ч. Ответ выразите в км/ч
2
 . 

 

 

 
 
5). При адиабатическом процессе для идеального газа выполняется закон pV

k
=10

5
 Па*м

5
, где 

p − давление газа в паскалях, V − объeм газа в кубических метрах, k=
 

 
 . Найдите, какой объѐм 

V (в куб. м) будет занимать газ при давлении p, равном 3.2*10
6
 Па. 

 

 

 
 
6). Ёмкость высоковольтного конденсатора в телевизоре C=2*10

-6
 Ф. Параллельно с 

конденсатором подключeн резистор с сопротивлением R=5*10
5
 Ом. Во время работы 

телевизора напряжение на конденсаторе U0=16 кВ. После выключения телевизора 

напряжение на конденсаторе убывает до значения U (кВ) за время, определяемое 

выражением t=aRC    
  

 
 (с), где a=0.7 − постоянная. Определите напряжение на 

конденсаторе, если после выключения телевизора прошло 21 с. Ответ дайте в киловольтах. 
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7). При нормальном падении света с длиной волны λ=400 нм на дифракционную решeтку с 

периодом d нм наблюдают серию дифракционных максимумов. При этом угол φ 

(отсчитываемый от перпендикуляра к решeтке), под которым наблюдается максимум, и 

номер максимума k связаны соотношением dSinφ=kλ Под каким минимальным углом φ (в 

градусах) можно наблюдать второй максимум на решeтке с периодом, не превосходящим 

1600 нм? 
 

 

 
8). Независимое агентство намерено ввести рейтинг новостных изданий на основе 

показателей информативности Ln, оперативности Op и объективности Tr публикаций. 

Каждый показатель  — целое число от −2 до 2. 

Составители рейтинга считают, что информативность публикаций ценится втрое, а 
объективность  — вдвое дороже, чем оперативность. Таким образом, формула приняла вид 

R=
          

 
 . Найдите, каким должно быть число A, чтобы издание, у которого все 

показатели максимальны, получило бы рейтинг 30. 
 

 

 
9). Зависимость объeма спроса q (единиц в месяц) на продукцию предприятия  — 

монополиста от цены p (тыс. руб.) задаeтся формулой q=100-10p. Выручка предприятия за 

месяц r (в тыс. руб.) вычисляется по формуле r(p)=qp. Определите наибольшую цену p, при 

которой месячная выручка  составит не менее 240 тыс. руб. Ответ приведите в тыс. руб. 
 

 

 
 

 


